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Gammasterilisierbare Kulturmedien auf der Basis von Caseinsojapeptonagar zum 
Nachweis von Mikroorganismen in wasserstoffperoxidhaltiger Luft oder auf 
wasserstoffperoxidhaltigen Oberflachen. 

Gegenstand der Erfindung ist ein gammasterilisierbares Kulturmedium zum Nachweis von 
Mikroorganismen, wie Bakterien, Hefen und Pilzen, in wasserstoffperoxidhaltiger Luft oder auf 
wasserstoffperoxidhaltigen Oberflachen mit den Markmalen des Patentspruchs 1 . Bevorzugte 
erganzende Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Wasserstoffperoxid wird zum Begasen von Isolatoren oder ganzen Raumen benutzt, urn darin 
moglicherweise enthaltene Mikroorganismen abzutoten. Das gasformige Wasserstoffperoxid 
kondensiert als 30 % bis 35%ige gesattigte Losung auf den begasten Oberflachen. Vor dem 
Start von Produktionsvorgangen, Qualitatskontrolluntersuchungen auf Sterilitat oder sonstigen 
Arbeiten in diesen begasten Reinraumbereichen werden diese steril beluftet, wonach 
Konzentrationen von 0,3 bis 6ppm, in der Regel unter 1ppm, Keime in der Luft verbleiben. Die 
Untersuchungen auf solche moglicherweise noch vorhandene Luftkeime erfolgt mit 
Luftkeimsammlern nach dem Impaktions- oder Rotationsprinzip, wobei die keimhaltigen Partikel 
auf Agaroberflachen abgeschieden werden. 

Uberraschenderweise konzentrieren sich die geringen Mengen Wasserstoffperoxiddampfe beim 
Vorgang des Sammelns von 1000 Litem Luft in Caseinsojapeptonagar (gem. United States 
Pharmakopoeae, 8 th Supplement, USP-NF, <1116> 4426-4431) auf Konzentrationen von uber 
100ppm im Agar. Sporen werden schon durch Wasserstoffperoxid-Konzentrationen von 10ppm 
gehemmt und vegetative Zellen und Mikroorganismen bereits durch noch deutlich niedrigere 
Konzentration an Wasserstoffperoxid. Dies beeintrachtigt die Nachweismoglichkeit von noch 
vorhandenen Mikroorganismen in erheblichem MaR. 
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Normale Agarmedien weisen eine Kontaminationsrate von etwa 0,1 % auf (1 unsterile Einheit 
unter 1000) und genugen damit nicht dem Begriff von Sterilitat, weicher nur 1 unsterile Einheit 
unter 10 6 (1 Mio.) zulasst. Da mit den zur Untersuchung verwendeten Medien Reinraume 
untersucht werden, welche durch Begasung vorher keimfrei gemacht wurden, mochte man mit 
den Agarrriaterialien zur Testung auf Keimfreiheit keine Keime einschleppen, erwartet also 
sterile Medien. 

Bekannt sind fur Nachweise der genannten Art Medien wie Baird-Parker Medium (Journ. 
Applied Bacteriology .25:12, 1962, Baird-Parker) mit 1 % Natriumpyruvat (Natriumsalz der 
Brenztraubensaure oder 2-Oxopropionsaure), die unter anderem fur die Isolierung von 
Staphylokokkus aureus nach Hitzeschadigung oder Lagerung von gefrorenen oder 
getrockneten vegetativen Zellen geeignet sind. Der Nachteil von Baird-Parker-Agar ist die 
geringe Haltbarkeit des fertigen Agarmediums. 

Der Zusatz von Katalase zu diesem und anderen Medien zur Verbesserung des Wachstums 
von Bakterien aus der Luft ist ebenfalls bekannt (Journ. Applied And Environmental 
Microbiology 57: 2775-2776, 1991, Balkumar Marthi). Katalase zersetzt Wasserstoffperoxid in 
Wasser und Sauerstoff. Katalase wird jedoch bei 55° C inaktiviert, was die grofctechnische 
Abfullung von Agar bei deutlich unter 55° C voraussetzt. Dies ist jedoch wegen Gelieren des 
Agars bei Temperaturen urn 50° C kaum durchfuhrbar. Aulierdem verursacht der aus 
Wasserstoffperoxid entstehende Sauerstoff Blasen und Risse im Agar, die das Erkennen von 
Kolonien, die auf dem Agar wachsen, auSerordentlich erschwert. 

Weiter ist D/E-Agar bekannt, weicher ein breites Spektrum an antiseptischen und 
desinfizierenden Chemikalien einschlieftlich quaternarer Ammoniumverbindungen, Phenol, Jod- 
und Chlorverbindungen, Quecksilber (Merthiolat), Formaldehyd und Glutaraldehyd neutralisiert 
(Difco Handbuch, D/E Agar). Eine Neutralisation von Wasserstoffperoxid ist im Difco Handbuch 
nicht beschrieben. Der Nachteil von D/E-Agar ist die geringe Haltbarkeitsdauer des fertigen 
Agarmediums von nur TA Monaten sowie die Veranderungen im Medium bei Strahlungsdosen 
von 16-25 kgray, die zur zuverlassigen Gammasterilisierung notwendig sind. 

AuUerdem ist D/E-Agar nicht sehr pH stabil und hat mit einem pH von 7,6 ± 0,2 schon einen 
sehr hohen pH Wert. Bei einem Abdriften zu noch hoheren pH Werten wie 8,0 (nur 0,2 uber 
dem oberen Bereich) kommt es bereits zu deutlichen Hemmungen von nachzuweisenden 
Keimen. 
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Erstaunlicherweise wurde nun gefunden, dass Agarmedien auf der Basis von Casein- 
sojapeptonagar Wasserstoffperoxid in Konzentrationen, wie sie beim Luftkeimsammeln in 
Isolatoren mit Wasserstoffperoxid Restgehalt auftreten, neutralisiert, wenn ihnen 2-10 Gew.% 
Natriumthioglykolat, 5-20 Gew.% Natriumbisulfit und 10 - 30 Gew.% Natriumthiosulfat, jeweils 
bezogen aOf das Agar, zugesetzt werden. Vorzugsweise wird als Caseinsojapeptonagar das 
Microbial Content Test Agar (MCT Agar; Difco 0553-07-4) eingesetzt, welcher aus 
Caseinsojapepton mit Zusatz von Sorbitanmonooleat = Tween 80® und Lecithin besteht. Durch 
Pufferung im pH Bereich von 7,1 bis 7,5 sind diese Medien aufterdem pH-stabil. 

Die ubliche Pufferung mit Phosphatpuffer allein fuhrt zu Ausfallungen, sodass das Medium 
schlechte Wachstumseigenschaften hat. Dies kann bekanntermafien durch die Pufferung mit 
MOPS (Morpholinopropansulfonicacid) vermieden werden. MOPS ist jedoch sehr teuer. 
Uberraschenderweise hat es sich jedoch gezeigt, dass ein teilweiser Ersatz von Phosphat 
durch MOPS moglich ist, ohne dass es zu wachstumsmindernden Ausfallungen kommt. 
Vorzugsweise werden von der Gesamtpuffermenge 20-50% als MOPS verwendet, wobei 
MOPS zuerst zugegeben wird und danach langsam der Rest von 50-80% des 
Gesamtpuffergehaltes als Phosphatpuffer. 

Die ublicherweise zugesetzten pH-lndikatoren Bromkresolpurpur und Bromthymolblau werden 
durch Gammabestrahlung mit 16-25 K Gray zerstort mit der Folge eines grauen Erscheinungs- 
bildes des Agar, welches die Auswertung von weiften bis grauen Kolonien wesentlich 
erschwert. Dies lasst sich erstaunlicherweise durch den Zusatz von Polyvinylpyrolidon in 
Mengen von 10-50 Gew.%, vorzugsweise 30 - 45 Gew.%, bezogen auf das Agar, verhindern. 
Die blauviolette bis blaugrune Farbe bleibt dann erhalten, was die Auswertung und Uberprufung 
auf gewachsene Kolonien wesentlich erleichtert. 

Uberraschenderweise kann die wasserstoffperoxidneutralisierende Wirkung der erfindungs- 
gemalSen Nahrmedien durch Zusatz von 0,05 bis 0,25 % Pyruvat verstarkt werden. Diese im 
Vergleich mit Baird-Parker-Medium wesentlich geringere Konzentrationen ist wegen des hohen 
Preises von Natriumpyruvat wirtschaftlich von Bedeutung. 

Erfindungsgemafle Medien, gepuffert im Bereich von pH 6,8 bis 7,4, mit den genannten pH- 
Indikatoren und Zusatz von Natriumpyruvat und Polyvinylpyrolidon sind 6 Monate stabil, was 
die Lagerung und den Versand wesentlich erleichtert und dem Kunden noch eine lange 
Verwendungsdauer garantiert. Weiter sind diese Medien in der Lage, 2 %ige H 2 0 2 -L6sungen, 
die direkt aufgetragen werden, zu neutralisieren und anschliefiendes Wachstum von 
Mikroorganismen zu erlauben. Demgegenuber erlaubt beispielsweise normaler Sojacasein- 



peptonagar bereits nach einer Exposition mit nur 0,02 % Wasserstoffperoxid kein Keim- 
wachstum mehr. 

Weiter kann zum besseren Anwachsen von Keimen, welche durch Austrocknung (in der Luft 
oder auf Oberflachen) geschadigt wurden, Betain, Glycin, Cystin, Prolin und Asparagin 
zugesetzt werden. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung im einzelnen. 
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Beispiel 1 Medium mit Farbindikator zum Abklatsch auf H 2 0 2 -haltigen Oberflachen 

Grundmedium Microbial Content Test Agar (Difco 0553-07-4 = MCT Agar) 23 g 

Agar-Agar (bestehend aus Caseinsojapepton, Kochsalz, Lecithin, Sorbitanmono- 12 g 
oleat und Agar) 

Polyvinylpyrolidon (PVP 360)Betain (Sigma B3501)0,03 10 g 

Betain (Sigma B3501) 0.03 g 

L-Glycin (Merck 1 04201 ) 0,05 g 

L-Cystin (Merck 1028136) 0,025 g 

L-Prolin (Merck 107434) 0,025 g 

Benztraubensaure, Na-Salz (Merck 106619 ) =Natriumpyruvat 0,25 g 

L-Asparagin (Merck 101 565) 0,025 g 

Glucose (Merck 107074) 2,5 g 

Natriumthioglycolat (Sigma T0632) 1 ,0 g 

Natriumdisulfit (Merck 1 06528) 2,5 g 

Natriumthiosulfat (Merck 106516) 6,0 g 

Bromkresolpurpur (Merck 1 03025) 0,025 g 

Bromthymolblau (Merck 103026) 0,025 g 

Aqua dest ad 1 Liter 
pH auf 7,3 ± 0,2 einstellen, 15 min. bei 121° C autoklavieren und nach dem 
Abkuhlen sterilfiltriert zugeben: 

Hefeextrakt 2,5 ml 
(Marcor, 10g Hefeextrakt in 100 ml VE-Wasser kalt eingeruhrt und sterilfiltriert) 

Phosphat Puffer pH 7,3 1 Molare Losung 20 ml 

^ MOPS Puffer pH 7,3 4 Molare Losung 6 ml 
(Sigma M1254, Morpholinopropansulfonicacid) 
(zuerst MOPS zugeben, danach langsam Phosphat) 

L-Ascorbinsaure (Na-Salz Sigma A7631 , 1 g in 2 ml VE Wasser 0,5 ml 
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Beispiel 2 Medium ohne Farbindikator zum Nachweis von Luftkeimen in H 2 0 2 -haltiger 
Isolatoriuft 

Grundmedium Microbial Content Test Agar (Difco 0553-07-4) 
Agar-Agar ' 
Betain (Sigma B3501) 
L-Glycin (Merck 104201) 
L-Cystin (Merck 1028136) 
L-Prolin (Merck 107434) 

Benztraubensaure, Na-Salz (Merck 106619 ) =Natriumpyruvat 
L-Asparagin (Merck 101565) 
Glucose (Merck 107074) 
^ Natriumthioglycolat (Sigma T0632) 
Natriumdisulfit (Merck 106528) 
Natriumthiosulfat (Merck 106516) 
Aqua dest 

pH auf 7,3 ± 0,2 einstellen, 15 min. bei 121° C autoklavieren und nach dem 
Abkuhlen sterilfiltriert zugeben: 
Hefeextrakt 

(Marcor, 10g Hefeextrakt in 100 ml VE-Wasser kalt eingeruhrt und sterilfiltriert) 
Phosphat Puffer pH 7,3 1 Molare Losung 

MOPS Puffer pH 7,3 4 Molare Losung 

(Sigma M1254, Morpholinopropansulfonicacid) 
(zuerst MOPS zugeben, danach langsam Phosphat) 
v ^ L-Ascorbinsaure (Na-Salz Sigma A7631 , 1 g in 2 ml VE Wasser 

In Agarstreifen fur Luftkeimsammelgerat gie&en und y-sterilisieren (Dosis 16 - 
25 K Gy) 

Beispiel 3 Microbial Content Test Agar 

Difco ohne Zusatze 

Beispiel 4 Soybean Casein Digest Agar 

Difco mit 1 % (10 g/L) zusatzlich Natriumpyruvat 

Beispiel 5 D/E Agar 

Difco ohne Zusatze 



23 g 
12g 
0,03 g 
0,05 g 
0,025 g 
0,025 g 
0,25 g 
0,025 g 
2,5 g 
1.0g 
2,5 g 
6,0 g 
ad 1 Liter 



2,5 ml 

20 ml 
6 ml 



0,5 ml 
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Alle 5 Agar-Sorten werden zur Austestung ihrer Kapazitat zur Neutralisation von H 2 0 2 mit 100 
Mikroliter von H 2 0 2 -haltigen Losungen mit 10ppm 0,02 % H 2 0 2l 0,5 % H 2 0 2t 1 % H 2 0 2 und 2 % 
(20000ppm) H 2 0 2 beaufschlagt. Danach wird die H 2 0 2 Konzentration auf der Agaroberflache 
mit Peroxid Teststreifen (Merck) gemessen (Tab. 1). Wahrend der erfindungsgemalie Agar 
noch 2 % (20000ppm) H 2 0 2 neutralisiert, ist das Grundmedium MCT allein nicht in der Lage 
10ppm komplett zu neutralisieren. Aus der Literatur bekannte Agarsorten (Beispiel 4 und 5) 
konnen bereits 0,5 % H 2 0 2 nicht mehr vollstandig neutralisieren. 

Nach Exposition mit H 2 D 2 wird mit Beimpfung von Staphylococcus aureus ATCC 6538 mit 10- 
100 koloniebildenden Einheiten das mogliche Wachstum nach H 2 0 2 Exposition untersucht (Tab. 
2). 

Die erfindungsgemaften Agarzusatze nach Beispiel 1 und 2 erlauben das Keimwachstum auch 
nach Exposition mit hohen H 2 0 2 -Mengen, wahrend der eingesetzte Grundagar bereits durch 
10ppm H 2 0 2 deutliche Hemmungen beim Wachstum zeigt. Die NteraturmalJig bekannten 
Varianten mit Pyruvatzusatz allein oder D/E Agar in bekannter Form neutralisieren etwas mehr 
H 2 0 2 , zeigen jedoch auch bereits ab 0,5 % H 2 0 2 sehr deutliche Wachstumshemmungen. 

Tabelle 1: H 2 0 2 Konzentration im Agar nach Aufbringen von 100 Mikrolitern H 2 0 2 Losungen 



Konzentration 
der 

aufgebrachten 
H 2 0 2 Losung 


Agar 
Beispiel 1 
(Erfindung) 


Agar 
Beispiel 2 
(Erfindung) 


MCT Agar 
Beispiel 3 
(Standard- 
vergleich) 


Soybean 
Casein Digest 
mit 1 % 
Pyruvat 
Beispiel 4 
(Literatur) 


D/E Agar 
Beispiel 5 
(Vergleich) 


10ppm 


Oppm 


Oppm 


1-2ppm 


Oppm 


Oppm 


0,02 % 


Oppm 


Oppm 


30ppm 


Oppm 


Oppm 


0,5 % 


Oppm 


Oppm 


> 100ppm 


2-5ppm 


2-5ppm 


1,0% 


Oppm 


Oppm 


> 100pmm 


5,1 Oppm 


10ppm 


2,0 % 

(=20000ppm) 


Oppm 


Oppm 




20-30ppm 


30ppm 
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Tabelle 2: 



Wachstum von Staph, aureus 6538 nach H202 Exposition - Inokulum 10-100 
kolonie-bildende Einheiten (KBE) pro Agaroberflache (Petrischale Agarstreifen 
Contact Slide) 



Konzentration 
der 

aufgebrachten 
H 2 0 2 Losung 


Agar 
Beispiel 1 
(Erfindung) 


Agar 
Beispiel 2 
(Erfindung) 


MCTAgar 
Beispiel 3 
(Standard- 
vergleich) 


Soybean 

C^QAin ninocf 
UdoCIII LJIycSl 

mit 1 % 
Pyruvat 
Beispiel 4 
(Literatur) 


I D/E Agar 
Beispiel 5 
(Vergleich) 


0 = Kontrolle 


68 KBE 


73 KBE 


61 KBE 


71 KBE 


62 KBE 


10ppm 


63 KBE 


74 KBE 


18 KBE 


68 KBE 


73 KBE 


0,02 % 


71 KBE 


64 KBE 


0 KBE 


62 KBE 


65 KBE 


0,5 % 


61 KBE 


59 KBE 


0 KBE 


12 KBE 


14 KBE 


1,0% 


65 KBE 


67 KBE 


0 KBE 


0 KBE 


0 KBE 


2,0 % 

(=20000ppm) 


69 KBE 


62 KBE 


0 KBE 


0 KBE 


0 KBE 



Alle 5 Agarsorten wurden in Agarstreifen fur RCS Highflow Luftkeimsammelgerate gegossen. 

Danach wurden jeweils parallel Luftproben in einem Isolator mit vergleichsweise hoher H 2 Q 2 
Restbelastung gesammelt sowie in einem uber Nacht gelufteten Isolator mit niedriger H 2 Q 2 
Restbelastung. Zum Vergleich wurde jeweils unbelastete Luft aus einer C.eanbench im 
Re.nraum gesammelt. Die Beimpfung mit einem Inokulum von 10-100 koloniebildenden 
E,nhe,ten von Staph, aureus ATCC 6538 erfolgte jewei.s direkt nach dem Luftkeimsamme.n urn 
e.ner moglichen Reduktion des im Agar angesamme.ten H 2 O z beim Stehen lassen 
zuvorzukommen. Damit so.lte die H 2 Q 2 Belastung derjenigen entsprechen, die ein mog.icher 
Luftkeim d.rekt beim Sammelvorgang hat. Man sieht in Tab. 3, dass ein normaler Standardagar 
das Keimwachstum nach Exposition mit normaler Luft ohne H 2 Q 2 erlaubt. jedoch nicht mehr in 
H 2 G 2 belasteter Luft, unabhangig von der Konzentration. Die literaturbekannten Agarsorten 4 
und 5 ze,gen bereits deutliche Perform anceschwachen in Isolator 1 bei hoherer H 2 0 2 
Restkonzentration, wahrend die erfindungsgemaUen Agarsorten nach Beispiel 1 und 2 wie 
nach den Ergenissen aus Tab. 1 zu erwarten war, auch hohere H 2 0 2 -Konzentr a tionen 
neutral,s,eren und ungehemmtes Wachstum erlauben. Die Ergebnisse sind in Tab 3 
zusammengestellt. 
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Tabelle 3 Luftkeimmessungen im Isolator. 1000 L H 2 0 2 -haiiige Isolatorluft wird mit einem 
RCS Luftkeimsammler gesammelt und die Streifen danach mit S. aureus 6538 
beimpft. Vergleich unbelastet Cleanbench Luft. 



Agarsorte 


1000 L Luft 
Isolator 1 hohe H 2 0 2 
Restkonzentration 


1000 L Luft 

Isolator 2 niedrige H 2 0 2 
Restkonzentration 


1000 L Cleanbench 
Luft ohne H 2 0 2 
Restkonzentration 


Agar Beispiel 1 
(Erfindung) 


86 


92 


83 


Agar Beispiel 2 
(Erfindung) 


81 


79 


88 


MCT Agar Beispiel 3 
(Standardvergleich) 


0 


0 


91 


Soybean Casein 
Digest mit 1 % 
Pyruvat Beispiel 4 
(Literatur) 


11 


74 


83 


D/E Agar Beispiel 5 
(Vergleich) 


7 


92 


94 



Die Durchfuhrung eines Abklatsches von H 2 0 2 belasteten Oberflachen im Isolator in 
Abhangigkeit von der Lagerzeit des verwendeten Agars zeigt in Tab. 4 eindeutig die wesentlich 
bessere Stabilitat der nutritiven Eigenschaften des erfindungsgemaften Mediums nach Beispiel 
1 gegenuber dem literaturbekannten D/E Standardagar. Bei Standard MCT Agar sind die 
nutritiven Eigenschaften zwar stabiler, jedoch auf etwas niedrigerem Niveau bei Staph, aureus. 
Bei dem anaeroben Keim C. sporogenes sieht man, dass die mangelnde H 2 0 2 -Neutralisierung 
& von MCT Agar das Wachstum von Anaeroben nach H 2 0 2 Exposition verhindert, wahrend dies 
mit dem erfindungsgemafien Agar noch ohne weiteres moglich ist. Bei anaeroben Keimen wird 
nach Beimpfung immer anaerob inkubiert. 

Die Inkubationstemperatur fur alle Bakterien wird nach USP bei 32,5° C ± 2,5° C eingestellt. 
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Tabelle 4 Wachstum von S. aureus 6538 und C. sporogenes nach Abklatsch von H 2 0 2 
begasten Isolatoroberflachen 



Agarsorte 
Alter 4 Wo 


Wachstum von 


Agarsorte 
Alter 3 Mon 


Wachstum von 


Agarsorte 
Alter 6 Mon 


Wachstum von 


S. aureus 


C. sporogenes 


S. aureus 


C. sporog. 


S. aureus 


C. sporog. 


Agar 
Beispiel 1 
(Erfindung) 


71 


68 


Agar 
Beispiel 1 
(Erfindung) 


88 


92 


Agar 
Beispiel 1 
(Erfindung) 


69 


98 


MCT Agar 
Beispiel 3 
(Standard- 
vergleich) 


58 


0 


MCT Agar 
Beispiel 3 
(Standard- 
vergleich) 


49 


0 


MCT Agar 
Beispiel 3 
(Standard- 
vergleich) 


52 


0 


D/E Agar 
Beispiel 5 
(Vergleich) 


68 


16 


D/E Agar 
Beispiel 5 
(Vergleich) 


23 


0 


D/E Agar 
Beispiel 5 
(Vergleich) 


0 


0 



In Tab. 5 wird das Ergebnis des Wachstums eines ganzen Keimspektrums nach Durchsatz von 
je 1000 Liter H 2 0 2 -haltiger Isolatorluft im Vergleich zu je 1000 Liter Luft aus einer Cleanbench 
ohne Isolator zusammengefasst. Das Wachstum von grampositiven Kokken (S. aureus), 
grampositiven sporenbildenden Stabchen (B. subtilis), Anaeroben Sporenbildnern (C. 
sporogenes), grarnnegativen Enterobacteriaceae (E. coli), gramnegativen Nonfermentern (P. 
aeruginosa), Hefen (C. albicans) und Pilzen (A. niger) wird gepruft. Auf MCT Agar und 
erfindungsgemaSem Agar wachsen alle Keime nach Exposition mit normaler Luft (Cleanbench 
Luft) gleich gut. Nach Exposition von H 2 0 2 -haltiger Isolatorluft wachsen auf dem 
erfindungsgemafien Agar nach Beispiel 2 alle Keime in vergleichbarer Zahl, wahrend auf MCT 
Agar nach Exposition mit H 2 0 2 -haltiger Isolatorluft mit alien Keimen keinerlei Wachstum mehr 
feststellbar ist. 
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Tabelle 5 Wachstum nach Sammeln von H 2 02-haltiger Isolatorluft bzw. Cleanbench Luft 
ohne H 2 0 2 
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Keim 


Agar Beispiel 2 


MCT Agar Beispiel 
3 


Agar Beispiel 1 


MCT Agar Beispiel 
3 


1000 L Isolatorluft 


1000 L Cleanbench Luft 


S. aureus 


85 


0 


82 


76 


E. coli 


43 


0 


38 


41 


P. aeruginosa 


61 


0 


56 


58 


B. subtilis 


28 


0 


23 


26 


C. sporogenes 


24 


0 


19 


' 21 


C. albicans 


16 


0 


1 


18 


A. niger 


38 ' 


0 


42 


36 



Die erfindungsgemalien Kulturmedien lassen sich ohne Probleme gamma-sterilisieren. 
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Patentanspriiche 

1. Gammasterilisierbares Nahrmedium auf der Basis von Caseinsojapeptonagar zum 
Nachweis von Mikroorganismen in wasserstoffperoxidhaltiger Luft oder auf 
wasserstoffperoxidhaltigen Flachen, gekennzeichnet durch Zusatze von 2-10 Gew.% 
Natriumthioglykolat, 5-20 Gew.% Natriumthiosuifat und 10-30 Gew.% Natriumdisulfit, 
jeweils bezogen auf das Agar. 

2. Gammasterilisierbares Nahrmedium nach Anspruch 1, enthaltend 0,1 bis 0,25 % 
Natriumpyruvat, bezogen auf das Agar. 

3. Gammasterilisierbares Nahrmedium nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend Bromkresolpurpur 
und Bromkresolviolett al's pH-lndikator sowie 10-50 Gew.% , vorzugsweise 30 - 45 
Gew.%, Polyvinylpyrolidon, bezogen auf das Agar. 

4. Gammasterilisierbares Nahrmedium nach einem der Anspruche 1 bis 3, enthaltend 20 - 
50% Morpholinopropansulfonsaure und 50 - 80 % Phosphatpuffer, bezogen auf die 
Gesamtpuffermenge. 

5. Gammasterilisierbares Nahrmedium nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Agar Microbial Content Test Agar eingesetzt wird. 

6. Gammasterilisierbares Nahrmedium nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass es Betain, Glycin, Cystin, Prolin und Asparagin enthalt. 
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Zusammenfassung 

Gammasterilisierbares Nahrmedium auf der Basis von Caseinsojapeptonagar zum Nachweis 
von Mikroorganismen in wasserstoffproxidhaltiger Luft Oder auf wasserstoffperoxidhaltigen 
Flachen mit einem Gehalt von 2-10 Gew.% Natriumthioglykolat, 5-20 Gew.% Natriumthio- 
sulfat und 10-30 Gew.% Natriumdisulfit, jeweils bezogen auf das Agar. Vorzugsweise ist das 
eingesetzte Agar Microbial Content Test Agar: Optional kann das Nahrmedium 0,1 bis 0,25 
Gew.% Natriumpyruvat, bezogen auf das Agar, enthalten. Werden als pH-lndikator 
Bromkresolpurpur und Bromkresolviolett eingesetzt, enthalt das Nahrmedium aufierdem 10 - 
50 Gew.% , vorzugsweise 30 - 45 Gew.%, Polyvinylpyrolidon, bezogen auf das Agar. Eine 
Pufferung erfolgt vorzugsweise mit 20 - 50% Morpholinopropansulfonsaure und 50 - 80 % 
Phosphatpuffer, bezogen auf die Gesamtpuffermenge. 



